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Yields of corn and soybean crops in the United States

e
R

Crop yield (percentage of 10-year average)

e

kuku rice -sqja

Year m an

1979 104 106
1980 §7 88 Severe drought

104 100

1982 104
1983 77 §7 Severe drought
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Rostlina a nedostatek vody

Vydej vody je aktualné snizovan zaviranim paduchu.

Transpiratjon
Vadnuti @i nedostatku vody— dochazi k snizova ‘
obsahu vody ve valolach, snizovani tlaku na&tu. Y &b
QIPhotosynthesis ] & synthe-sis




e

o

e

e

e

Normal p

LSRR S s s s s s e B s s e s s



- g AT

o e S
Dlouhodoby nedostatek vody obwykle vede k snizerstu nadzemnicasti a k posileni irstu karenoveho systému. Vyrazny
nedostatek pak vede kgrkasneé senescenci listi k jejich opadu.
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Metody zvysovani zerddélske produkce ve vztahu k nedostatku vody

1. Nutnost pochopeni obrannych mechanisiin

Hledani novych druhi schopnych lepe tolerovat nedostatek vody nebo zvySovat pibglodin
tolerantnich (napk. ¢irok, proso (jahly) - ty jsou navic bezlepkove, merlik)

3. Vaznik novych odnid klasickymi metodami Slechéni
4. Rozvoj a vyuzivani genovych bank

jejich moznymi vyhodami a risiky.
6. DalSi mozna zvysSeni odolnosti, nap mykorhizy.

| el <
A

Proso Merlik ¢ilsky

Genova banka je misto, kde se uchovavaji genove zdeapstlinného, Zivatisného, mikrobialniho ¢i jiného pivodu. Rostliny — semenné banky (1 — 5 let), polni kiury, in vitro, kryoprezervace (uchovani

sy

materidlu p¥i nizkych teplotach, nefasgiji v tekutém dusiku (-196°C), vitrifikace . U nas n@¥. Ruzyrg, KroméFiz, Olomouc, Holovousy.



Slanobytné rostliny — perspektivni zdroj potravy?
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Jake jsou adaptace xerofyt?

1. Kratké vegetani obdobi a prezivani nepiznivych podminek ve forme
diaspor (rozmnozovacich utvafi generativniho i vegetativniho mivodu),
piredevsim semen, ale iiznych hliz, cibuli ap.




Nékteré druhy rostlin, nap¥. poustni efeméry, omezily délku ontogeneze na obdobi, vémZ je na
stanovisti vody dostatek. Obdobi sucha fezivaji ve formé semen a tak fakticky stresu unikaji. Semena
mohou byt dormantni po dlouhou dobu.

Monoptilon bellioides Asteraceae
Hvézda mohavské poust

S .

Thisnormallybare desert in Namaqualand, Goegap
NatureReserve in South Africa hasa proliferation of
flowersand desert ephemerals duringthebrief spring
wet season.

Mohavska pous

Sclaginellalepidophylla,



Jake |sou adaptace xerofyt?

2. Koreny — vyrazrgé vyvinuty korenovy system, schopnost rofistat se v mistech, kde
je obsah vody vysSi a it se do mist i hledani vody, nékdy i sukulentni koireny
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Mnohe kaktusy maji povrchove ikmy zasahunm do ztwaych vzdalenosti od stonku. Jsou
adaptaci na vydatné, ale k

i I‘f-'_h_l A
3 - B e

www.shutterstock.com - 20738308

s

Kaktus saguaro dosahuje Zmgch vysek Soéasny nejvyssi jedinec z Arlzonyéﬁ 13.8ma
//"’" . mé obvod 3,1 m. Rekordni zdokumentovany jedinec z Arizorsatibvysky 24 m, s hmotnosti

pies 13 tun. Byl znien bshem &trné smrsti v roce 1986. Saguaro roste velmi pomalu; 10 let
stara rostlina mize byt pouze 4 cm vysokd. Mohou se doZivat 75 az 100 let.

winw shutterstock.com - 17779300



Sukulentni kéeny

e www.cactus-art biz
Pterocactus tuberosus

Kontraktilni kareny nebo
stonkoveé baze

Echinocereus davisii
Grows in flat hills on a specificubstratérich inquartzsang in

Hawortias P. asemi-desert grasslaatianelevatiorof 1,200 m Sometimes
plants indroughtperiodsshrinkwell belowground level




Cucurbita foetidissima(,, buvoli dyrg")

Je to rostlina suchych stanot¥i& jihozapadu USA a
severozapadu Mexika.

Kofen mize vazit pry az 72 kg Obsahuje cukry a
uvazuje se o jeho vyuziti pro biopaliva.

Tato tykev ma potencial stat
se plodinou adaptovanou na
semiaridni oblasti. Plody
mohou byt konsumovany
¢clovekem i hospodéskymi

zviraty.



Jake |sou adaptace xerofyt?

3. Listy, které jsou hlavnim mistem vydeje vody

a) omezeni potu a velikosti listi, bez listi nebo opad listi v obdobi sucha, male
listy (pomér povrch x objem), ¢asto jehlicovité




Fabaceae

Sarothamnus scoparius {L.) Koch

, ‘,;@\\\v{‘g!}'ﬂv(-h , Janovec metlaty
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Zajimavé adaptace se nachazeji u rostlin z Namibijské
pousSt. Zdrojem vody v této oblasti jsou hlagmusté ranni
mlhy valici se od oceanu, coz unioge rostlinam pezit, a

v n¢kterych gipadech hluboko ulozené podzemni zdroje
vod.
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Acanthosicyos horridus- nara melon




Welwitschia mirabilis,Welwitschie (velvitie)podivna

Je to nahosemenna rostlina, endemit Namibijske poust Ma pouze dva listy, ktere pretrvavaji
po cely zivot rostliny.



Dracaenadraco

Endemit Kanarskych ostrav



b) Silna vnéjSi sténa listove pokozky, silna vrstva kutikuly, epikutikularni vosky, kryci
trichomy - jsou zarové ochranou proti patogém a nadmrnému ozéeni
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Epidermis klivie (Clivia miniata)

Epidermis listi dvou druhi Lasiocephalus

Nahofe —druh z mlzného pralesa, dole - ze svalind



d) Pokryti listu trichomy (chlupy), zejména v pokozce obsahuici priaduchy (v
tomto pripadé spodni); trichomy zaroven odrazeji nadmérné ozareni a chrani proti
bylozravcim

¥/

Z Troughton, Donaldson: Probing Plant
Structure, 1972

Stitnaté trichomy z listu hlosiny
(vlevo) aLagunariapatersonia
(vpravo)

Je to endemit&kterych oblasti
Austrélie. Nejlépe se ji diana
plném slunci. Je odolnawi
periodam sucha a soli, takze je

¢asta na poieZzi.

Kandelabrovité trichomy divizny \@rbascum sp).
Autor Josef Spéek




e) St&eni nebo skladani lstvedouci k tomu, Ze suché atmdsfge exponovana jen men&ist
povrchu listu

‘| K tomu slouZzi tzv. ohybaci buiky.

27| Prieny kez stedni &asti listu lipnice luéni (Poa pratensiy

Pri¢ny rez listem bambusu



f) praduchy — WtSi patet drobnéjSich praduchi (rychlost reakce), skupiny
praduchi, zandreni, krypty, zlabky

KR 2]
Opsuat Py

Priduchy na spodni straristu dvou drub rodu Lasiocephalus Povrch listu begonie
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Epidermis kaktusu Rh




g) Sukulence listova

Tlustice (Crassula ovati Duznatka (Echeveria laui)
en.wikipedia.org/wiki

Na zbarveni lisi se podili vysoké
mnoZzstvi epikutikularnich vosk



Extremnim pripadem sukulence jsou tzv. zivé kameny, rostliny rodluithops
(Aizoaceae)



Jake |sou adaptace xerofyt?

4. Stonky
sukulentni stonky, ¢éasto bezlisté; ztloustle stonky nebo jejiclasti




Vodni pletivo

Cereus celedi kaktusovité

Rostliny prizpisobené nedostatku vodyse ¢asto vyznauji uplnym vymizenim lisi. Funkci hlavniho organu fotosyntézy pakepira
stonek, v jehoZ primarnitke je dolfe vyvinuty chlorenchym. ZvldStnimigpusobenim podminkam extréemniho sucha jsou sukulentni
stonky, které se vyskytuji ndpu kaktusovitych (Cactaceae), ale i wkterych pryScovitych (Euphorbiaceae), ¢idnicovitych
(Asteraceae) a dalSich. Bezliste sukulentni stonky majjidunkci — funguji jako hlavni fotosyntetické organy a @aei jako dilezité
zasobarny vody pro obdobi sucha.



- drogy meskalinu

Ferocactus schwarzii

Opuntia microdasys Kaktusy a opuncie maji na

albispina svem povrchu dzné utvary
(trny, trichomy) slouzici obran

Rhipsalis

Acanthocereus tetragonus



Opuntiaficus-
indicas plody




Dalsi giklady rostlin se sukulentnimi stonky

Kleinia neriifolia z ¢eledi hwzdnicovité,

Kapverdy Euphorbia virosa z‘eledi pryScovitg

Namibia



Baobab,Adansonia

~ Adenium obesn@ouétm’ ﬁe)
Roste v Africe a Arabii, obsahuje latex, je jedgvat

Baobaby jsou stromy schopné skladovat vodu v kmenech a dikyit apouzivan napdo Sipovych jeil
piezivat obdobi sucha. Baobaby se vyskytuji v suchych oldlagieni Afriky =¥
A I\Aquqnq::l/'.arll Tniirh lictys nnarlcﬁii péstupu Obdobl' Sucha_l‘ialo baobab

e . Irzovat voduiipér kmene se tak ¥mi v

e S B - b e
Jatropha catharicapryScovite,
Texas
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Compatible solutes

(e.g., proline)
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Omezuji ztraty vody a zadrzuji vodu

Prizpusobeni rostlin zivotu v zasolenych fdach ma rekteré charakteristiky obdobne

jako prizpusobeni necp:l/gstatkulv_odv.

s a5 A

W Ve

Kamys piseny

http://www.sbs.utexas.edu/mauseth/weblab/



DalSi moznosti adaptace list k zasoleni je sukulence.

VP J Rez sukulentnim listem
alicornia e . slanobylu draselného
4 (Salsola kal)
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Halofyta se mohou zbavovat nadbytku soli sekreci z

LN
“1’ ‘Jl/ b‘\"

/ el

Limonium vulgare
© J R Crellin 2006

Pohled na povrch listu Limonium vulgare
se solnou Zlazou

Cervena Sipka ozraje solnou Zlazugtyri svétlé
body jsou otvory v kutikule, zelena Sipka #
ozn&uje priduch



Jinou moznosti, jak se zbavit soli jsou
olné vlasky. V nich se pebytetné soli |
ukladaji do vakuol, po jejim naplnéni se L
vlasek odlomi.

Schéma solného viasku u

lebedy (Atriplex) ;
ZEsau 1977 o




